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D.02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow dla zadania: ,Utwardzenie podwérka miedzy ulicami: Ko  $cieln @, Mleczn a, Jabtkow g i
Dlug q”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg
wykonanie nasypow.

Zakres robot obejmuje:

e wykonanie zasypki przepustu
« wykonanie nasypéw przy $cianach oporowych typu ,L”
e wykonanie zasypki po zabezpieczeniu kabli elektrycznych rurami dwudzielnymi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speiajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysoko $¢€ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
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Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

| = &
° pds

gdzie:
Od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik ré znoziarnisto s$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

C

1
o.‘o.
= (2]
o o

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E-> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wibkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
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Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.1 Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998.

Do budowy nasypow przewiduje sie ponizsze materiaty:

e Zwiry i pospoiki,

e piaski grubo i $rednio-ziarniste

« wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajgcym pospotkom lub zwirom
ST nie dopuszcza stosowania:

e gruntéw spoistych

e gruntéw wysadzinowych

e gruntéw watpliwych

e lupkoéw przyweglowych

* mieszanin popiotowo-zuzlowych

* materiatldw odpadowych mogacych stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska

2.2 Wiasciwo sci materiatu,

Materiat przeznaczony na nasyp powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy

Lp. | wkasciwosé wymaganie
1 | wskanik réznoziarnistgci >5

2 | wspdtczynnik filtracji kc >6x 10°m/s
3 | zawartd¢ czesci organicznychdy <2%

4 | maksymalnagstas¢ objetosciowa szkieletu > 1,6 g/lcm

5 | zawarté¢ czastek< 0,075mm <15 %

6 | zawarté¢ czastek< 0,02mm <3%

7 | kapilarnd¢ bierna hl, <1,0m

8 | wskanik piaskowy > 35
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3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki, itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robét, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1 Podstawa nasypu

Podtoze pod nasyp drogowy powinno byé suche bez czesci organicznych z usunietym humusem,
namutem z rowdw odwadniajgcych i $mieci. Podtoze powinno by¢ wstepnie dogeszczone i bez znacznych
nieréwnosci. Wymagania odnosnie nosnosci i zageszczenia podioza nasypu sg takie same jak dla warstwy
lezacej bezposrednio na nim. W przypadku watpliwo$ci co do nosnoséci i zageszczenia podioza Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan i w przypadku braku spetnienia wymagaé prace dodatkowe majace na celu
wzmocnienie podioza nasypu np. jego stabilizacje lub wymiane.

5.2 Odwodnienie terenu robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Powyzsze dziatania nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen i powinny byé skalkulowane w cenie wykonania nasypu. Wyjatek stanowig ponadprzecietnie
trudne warunki, ktérych zaistnienia nie mozna byto przewidzie¢ na etapie sktadania oferty.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, materialy do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych materiatow i
zastgpienia ich materiatami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony materiat.
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu budowy kolejnych warstw nasypu oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.3 Wykonanie nasypu

5.3.1 0Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

« Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

e Materiat / grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o0 jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu.

e Materiat / grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtiowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadaé¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4 Zageszczenie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonego materiatu / gruntu nie powinna byé wieksza niz 50cm (tolerancja
podana w pkt. 6). Liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej w gruntach
niespoistych, z tolerancjg +2 % co daje gwarancje prawidiowego zageszczenia przy ekonomicznie
uzasadnionym wydatku energetycznym potrzebnym do tego zageszczenia.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.1 Rodzaje bada n i pomiarow

Przewiduje sie wykonanie nastepujgcych typow badan:

e badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
e badania zageszczenia nasypu,

Sprawdzeniu podlega réwniez:

+ prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
e odwodnienie nasypu

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiarow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu:

Lp. | WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | sklad granulometryczny 1 raz dlazkago dostawcy kruszywa
2 | wspétczynnik filtracji kg 1 raz dla kadego dostawcy kruszywa
3 | zawarté¢ czesci organicznychdy 1 raz dla kadego dostawcy kruszywa
4 | maksymalnagstasi¢ objetosciowa szkieletu i wilgotng 1 raz dla kadego dostawcy kruszywa
optymalna
5 | zawarté¢ czastek< 0,075mm 1 raz dla kdego dostawcy kruszywa
6 | zawarté¢ czstek< 0,02mm 1 raz dla kalego dostawcy kruszywa
7 | kapilarnd¢ bierna hly 1 raz dla kadego dostawcy kruszywa
8 | wskanik piaskowy 1 raz dla kadego dostawcy kruszywa

Badania zageszczenia, nosnosci i ksztattu nasypu:

[ Lp. | Wyszczegoélinienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
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1 | n&nos¢ i zagszczenie 3 razy dla kdej warstwy (ptyta dynamiczna)
dla zasypki kottowni 1 raz dla kdej warstwy
(ptyta dynamiczna) dla 50m kanatu tj. 3 razy
(kanalizacja)

Po zak@éczeniu rob6t ziemnych w 3 miejscach
dla zasypki kottowni i w trzech miejscach dla
zasypki kanalizacji naly wykona& padanie
zag:szczenie sorngdSD-10

2 | pomiar szerokii korpusu ziemnego -

spadku poditnego / poprzecznego -

4 | pomiar grubéci warstwy po zagszczeniu 3 raz dla kelej warstwy dla zasypki kottowni
3 razy dla kadej warstwy zasypka kanaliczagji.

w

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje od wielko  $ci projektowanych cech

geometrycznych
Lp. | Wielko$¢ mierzona Tolerancja
1 | pomiar szeroki korpusu ziemnego +40cm,; -20cm
2 | spadku podiinego / poprzecznego +2%
3 | pomiar grubéci warstwy po zagszczeniu +10cm;

6.2.3 Nosnoséizageszczenie

No$nos¢ i zageszczenie nasypu powinny spetniaé wymagania sformutowane w normie PN-S-
02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania” rozdziat 2.10 ,Zageszczenie
i no$nos¢ gruntu” tj.:

gtebokai¢ od goérnej warstwy nasypu  $rmé¢ Evg [MPa] wskanik zag:szczeniad
0-0,2 >40 >1,00
0,2-1,2 >35 >0,97
ponizej 1,2 >30 >0,95

Badanie wszystkich warstw nasypu sondg dynamiczng lekkg wbijang SD-10 i ocene wskaznika
zageszczenia Is za pomoca stopnia zageszczenia Io wowczas:

gicbokas¢ od gérnej warstwy nasypu  wskak zag:szczeniad
0-0,2 >1,00
0,2-1,2 >0,97
ponizej 1,2 >0,95

Jednak w tym przypadku wykonawca na wkasng odpowiedzialno$¢ ponosi ryzyko rozbidrki i ponownego
wykonania wszystkich warstw nasypu znajdujgcych sie nad warstwg o niedostatecznym zageszczeniu wraz
Z tg warstwa.

6.3 Zasady post epowania z odcinkami o niewta sciwych
cechach

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu

na cechy eksploatacyjne drogi.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

e prace pomiarowe,
» oznakowanie robot,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki

transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
* wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e zageszczenie gruntu,
« profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
« wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
« rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
» odwodnienie terenu robot,

* ew. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

techniczne.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

e« PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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