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D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla
zadania: ,Utwardzenie podwodrka miedzy ulicami: Ko $cieln a, Mleczn g, Jabtkow g i Dlug @”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanego mechanicznie.

Zakres robot obejmuje:

« wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 grubosci 20cm dla placu, zatok
parkingowych, chodnika i zjazdu
1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej, zjazdu lub chodnika

1.5 0Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoine”.
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2.1 Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2 Wymagania dla materiatow

2.2.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Przy czym 1-2 kruszywo na podbudowe

zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows; 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg
(dolng warstwe)

Frakcje
o0 _praskowa iwirowa

90 A j 10
80 / / / 20

/ y
S / // 3
E 4 w ¥
N ! .2‘
ow }SA // 0 2
]
540 i SN NI 4 - T
2 g
§ 30 /// )‘ P n %
N <
o e :
D el B 90
0 o 00
00750.25 025 T 2 4 638 128120 35 63

Bok ocika sita, mm
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2 Wiasciwo sci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy

L.p wihasciwosci Wymagania Badanie
zasadnicza| pomochicZa wedtug

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od2do12 PN-B-067543]

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie yagej niz 35 40 PN-B-06714-16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481 [1]

wiecej niz

5 Wskanik piaskowy po gicio-krotnym zagszczeniu | od 30 do 70| od 30 do 7D BN-64/8931

metod, | lub Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
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6 Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ calkowita po petnej liczbie obrotow, nig 35 50 PN-B-06714
wiecej niz -42 [12]
b) scieraln@g¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow 30 35
nie wiecej niz
7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach 5 10 PN-B-06714-19 [7]
zamraania, %(m/m), nie wicej niz
9 [ Rozpad krzemianowyzela-zawy 4cznie, % (m/m), nie - - PN-B-06714-37 [10]
wigcej niz PN-B-06714-39 [11]
10 Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, 1 1 PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wgcej niz
11| Wskanik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie PN-S-06102 [21]
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 1S 1,00 80 60
b) przy zagszczeniu 1S 1,03 120 -
2.2.3 Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3

SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

« réwniarek albo uktadarek do rozkfadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne

TRANSPORT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

WYKONANIE ROBOT
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5.1 Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w oddzielnej ST

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15<5

d 85
w ktérym:

D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli powyzszy warunek nie moze byé spetniony, nalezy na podiozu utozy¢é warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowloknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso <1,2
C)90

w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi odwodnienia i
krawedzi chodnika lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3 Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
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Z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2 Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Badanie cech kruszywa i warstwy

Lp. [ Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Uziarnienie mieszanki dla kdej partii kruszywa i przy kKalej zmianie kruszywa

2 | Badanie wiciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kKalej zmianie kruszywa

3 | Nosnosé i zaggszczenie 5 bada(jedno na zjedzie, chodniku, miejscach
postojowych i dwa badania na placu)

Badanie cech geometrycznych warstwy

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy nie przewidujeesi

2 | Spadki poprzeczne nie przewiduje si

3 | Rzdne wysokéciowe 6 miejsc

4 | Uksztaltowanie osi w planie nie przewiduje si
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|5 | Grubg¢ podbudowy | 6 miejsc

6.3.2 Dopuszczalne tolerancie od wielko $ci projektowanych cech

geometrycznych
Lp. | Wielkos¢ mierzona Tolerancja
1 | Szeroké¢ podbudowy +10cm; -5cm
2 | Spadki poprzeczne +1%
3 | Rzdne wysokéciowe +1cm; -2cm
4 | Uksztaltowanie osi w planie + 5cm
5 | Gruba¢ podbudowy +5cm; -2cm

6.3.3 Zageszczenie i no snos¢ warstwy

Ocene zageszczenia i nosnosci warstwy dokonuje sie poprzez badanie piytg. Stosunek modutdéw
odksztatcenia powinien wynosi€ lo < 2,2, a wtérny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ E2 = 130MPa,
wowczas nalezy uznac, ze warstwa posiada wlasciwe zageszczenie i nosnosé.

Alternatywnie dopuszcza sie badanie sondg dynamiczng wowczas ilos¢ badan nalezy zwiekszyc
dwukrotnie w stosunku do czestotliwosci przewidzianej w niniejszej ST. Wowczas Eva=60MPa

6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy

6.4.1 Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.4.2 Niewtasciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewta sciwa no $nosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
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Jednostkg obmiarowsa jest:

* m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* 0oznakowanie robot,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roziozenie mieszanki,

e zageszczenie roziozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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