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ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogéine dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem dla zadania:
,Utwardzenie podwdérka miedzy ulicami: Ko  $cieln g, Mleczn a, Jabtkow g i Dlug "

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy kruszywa stabilizowanego cementem Rm=5MPa (stabilizacja z dowozu).

Zakres rob6t obejmuje:

* wykonanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem Rm=5MPa grubosci 15cm dla placu,
miejsc parkingowych, chodnika i zjazdu

1.4 Okre slenia podstawowe

Ulepszone podio ze z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej (kruszywowej), ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na
sciskanie, stanowi drugg warstwe ulepszonego podtoza przewidzianego projektem.

Mieszanka cementowo-gruntowa (kruszywowa) - mieszanka gruntu (kruszywa), cementu i wody, a
w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych, dobranych w optymalnych
ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczonai
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
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1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoine”.

2.2 Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki (CEM ), portlandzki z dodatkami (CEM 1) lub hutniczy
(CEM 1l) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymaltdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- poczitek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 75
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3:
1996; PN-EN 196-6: 1996.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3 Mieszanka mineralna stabilizowana cementem

Warstwa kruszywa (mieszanki mineralnej) stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy

Lp. | Parametr jednostka Wymaganie Rm 5 MPa
1 R7 — wytrzymalé po 7 dniach MPa 16-2.2

2 R28 — wytrzymal&t po 28 dniach MPa 25-5

3 | Wskanik mrozoodpornéci >0,7

Dopuszcza sie stosowanie jedynie stosowanie stabilizacji z dowozu.

2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
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powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
sciskanie prébek kruszywowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji kruszywa cementem.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. uktadarek lub réwniarek do rozktadania i wyréwnywania stabilizacji,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

. samochoddw samowytadowczych

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2 Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami
transportu gwarantujgcymi zachowanie jej wkasciwosci uzytkowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
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5.2 Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Skitad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 5% w stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tabeli w punkcie 2.3.

54 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowag krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.5 Utrzymanie warstwy stabilizacji

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikbéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta
przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6 Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

. skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w iloéci od 0,5 do
1,0 kg/m2,

. skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
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Inzyniera,
. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
. przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnaciji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylagcznie za zgoda

Inzyniera.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1

Ogolne zasady kontroli jako

sci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.

6.2

Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci dostarczanej
stabilizacji cementowej i przedstawi¢ recepte jej sktadu wraz z wynikami badan sciskania.

6.3
6.3.1

Badania w czasie robot

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla robét zwigzanych z wytwarzaniem i uktadaniem
kruszywa stabilizowanego cementem (stabilizacja z dowozu) podano w tablicy

Badan

ie cech wytrzymatosciowych

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Uziarnienie kruszywa zgodnie z deklasapjodndci
2 Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa z cementem nie przewiduje si
3 Zag:szczenie i nénos¢ warstwy badanie po 7 dniachie przewiduje si
4 Wytrzymatdé¢ nasciskanie R7 i R28 3 prébki i 3 probki
5 Mrozoodporné& nie przewiduje si
6 Badanie cementu zgodnie z deklagajodndci
7 Badanie wody nie przewiduje:si
Badanie cech geometrycznych
Lp. | Wyszczegdlnienie pomiaréw Minimalnagstotliwoi¢ bada i pomiaréw
1 Szerokécé nie przewiduje si
2 Spadki poprzeczne nie przewiduje si
3 Rzdne wysokéciowe 6 miejsc
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Lp. | Wyszczegolnienie pomiaréw Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiarow
4 Uksztaltowanie osi w planie nie przewiduje si
5 Grubd¢ podbudowy 6 miejsc
6.3.2 Dopuszczalne tolerancje od wielko  $ci projektowanych cech
geometrycznych
Lp. | Wielkos¢ mierzona Tolerancja
1 | Szeroké¢ podbudowy +10cm; -5cm
2 | Spadki poprzeczne +1%
3 | Rzdne wysokéciowe +1cm; -2cm
4 | Uksztaltowanie osi w planie + 5cm
5 | Gruba¢ podbudowy +5cm; -2cm

6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi
docinkami ulepszonego podio za

6.4.1 Niewta sciwe cechy geometryczne warstwy stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w punkcie 6, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy jako stabilizacja z dowozu. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc¢ ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na peing grubosé do 1m od krawedzi najwyzej lezgcej warstwy i wbudowanie nowej mieszanki.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2 Niewta sciwa grubo $¢€ warstwy stabilizaciji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca

wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

Jednostkg obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) kruszywa stabilizowanego cementem.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9 PODSTAWA P:ATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podfoza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

i urzgdzen pomocniczych,

pozyskanie mieszanki wraz z transportem i utozeniem

wymieszanie, wyréwnanie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania prébek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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